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Cwiczenie 2
Analiza widmowa sygnatow audio z wykorzystaniem Matlab-a

l. Cel ¢wiczenia :

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z podstawowymi przebiegami wykorzystywanymi w syntezie dzwieku
oraz mozliwosciami wykorzystania sytemu Matlab do analizy widmowej sygnatow.

Il. Zadania do wykonania :

1. Wygenerowac sygnat sinusoidalny, ktorego czestotliwos¢ zmienia liniowo w zakresie od 20Hz do 20kHz.
Obliczy¢ jego widmo przy pomocy programu z poprzedniego zadania i przedstawic je na wykresie. Dokonac¢
analizy widmowej w czasie z wykorzystaniem funkcji specgram(a,nfft). W sprawozdaniu prosze opisac co to
jest spektrogram i jego zastosowanie w analizie sygnatéw a takze opisa jego zwigzek z transformata
Fouriera liczong na poprzednich zajeciach.

Sygnat przefiltrowac filtrem dolnoprzepustowym o czestotliwosci granicznej 1KHz. Przeanalizowaé widmo
przed i po filtracji. W sprawozdaniu prosze opisa¢ wtasnosci filtréw dolnoprzepustowych oraz ich wptyw na
sygnat o liniowo zmieniajacej sie czestotliwosci.

Fragment kodu filtra dolnoprzepustowego Butterwortha 15 rzedu o czestotliwosci granicznej 2kHz:

fNorm = 2000 / (f/2); % f-czestotliwosé probkowania sygnatu filtrowanego

[b,a] = butter(15, fNorm, 'low");

funkyLow = filtfilt(b, a, funky);

2. Wygenerowac sygnat trojkatny o czestotliwosci 1kHz i przedstawi¢ go na wykresie. Nastepnie obliczy¢
jego widmo. Sygnat poddac filtrowaniu z wykorzystaniem filtru dolnoprzepustowego o czestotliwosci
granicznej ok 4 kHz. W sprawozdaniu prosze opisac jak zmienia sie sygnat i jego widmo sygnatu w wyniku
filtrowania.

3. Przeanalizowaé¢ widmo i jego zmiane w czasie (spektrogram) probek instrumentéw. W sprawozdaniu
prosze skomentowac sktad widma : kamertonu, fletu szkolnego, fletni pana. Z jakich sktadowych sktada sie
widmo tych instrumentéw. Jak zmienia sie udziat harmonicznych w czasie wybrzmiewania dla réznych
instrumentow?

4. Przeanalizowac spektrogram sygnatu mowy (zawierajgcego gtoski dzwieczne i bezdzwieczne) nagranego
z mikrofonu (funkcja wavrecord(n,Fs)). Przyktadowe gtoski i stowa do analizy : p, a, s, m, i, pass, bass.

gtoski dzwieczne - przy ich wymawianiu drgajg wigzadta gtosowe (b, d, g, z, 7, z, dz, dz, dz, w, j, m, n, |, 1, r
oraz wszystkie samogtoski), gtoski bezdZzwieczne - przy ich wymawianiu nie drgajg wigzadta gtosowe (p, t, k,
s,$,sz,¢,¢, cz,f, ch)

Ill. Sprawozdanie :

W sprawozdaniu nalezy umiesci¢ opis wykonania kazdego zadania. Jesli jest to wymagane sprawozdanie
powinno zawiera¢ odpowiednie wykresy sygnatow ich widma oraz komentarz wyjasniajacy. W
sprawozdaniu nalezy umiesci¢ kod matlab wykorzystany do przeprowadzenia analizy.

Sprawozdanie nalezy wysta¢ pocztg elektroniczng na wskazany przez prowadzgcego adres w postaci pliku
pdf o nastepujacej nazwie pliku NumerGrupy_Nazwiskolmie_NumerCwiczenia.pdf



